AMVOLT

DIVIZE GWL GROUP A.S.

AMVOLT LV
Battery Container

Skalovatelné robustni bateriové Ulozisté z CR
na nizkém napéti do 60 V s vykonem do 108 kW

kapacity v krocich po 50 kWh v 10, 20 ¢i 40stopych ISO kontejnerech

Standardni dodavky do 5 mésicu od 70% zaloh

Kontakt: Jakub Horicky | Obchodni manazer AMVOLT | +420 724 374 264 | horicky@gwl.eu




1. Zakladni popis AMVOLT LV Battery Container

e  AMVOLT LV Battery Container je standardni ISO kontejner o velikosti 10, 20 nebo 40 stop, oteviratelny
z jedné (kratsi) strany. Je odolny béznym klimatickym jeviim a uréeny do venkovniho prostredi do
2000 m.n.m.

e  Kontejner tvofi schranku pro samotné vnitini bateriové tlozisté slozené z 50 kWh LV Modull
AMVOLT. AMVOLT LV Moduly Ize pouzit i bez kontejnerové schranky ve vnitrnim prostredi objekt(,
technickych mistnostech atd.

e Kazdy AMVOLT LV Modul (napf. max 3 x 50 kWh v 10stopém kontejneru) je slozeny z 16
prizmatickych LiFePO, ¢lanki a zapojeny do funkéniho celku o napéti 48 V DC. K AMVOLT 50 LV
Modul@im jsou pak pfipojeny stridace a pripadné MPPT regulatory Victron. Pripojovaci a predavaci
rozhrani je 3x 400 V AC.

e  Stény, strop i vstupni dvere kontejneru jsou tepelné izolovany se soucinitelem prostupnosti tepla
0,60 W-m2K a s tfidou reakci na ohen B-s2, d0. Podlaha je zateplena zakladni tepelnou izolaci.

e Hlavni pripojovaci bod elektrické energie a jinych inzenyrskych siti je standardné priveden z boku.
Uvnitf kontejneru jsou kabely zakonceny na vnitfni svorkovnici s jiSténim a odpojovanim.

e  Standardni soucasti AMVOLT LV Battery Containeru je splitova klimatizacni jednotka pro stabilizaci
vnitfni teploty v rozmezi +15 °C az +28 °C. Podle prani zakaznika je pak mozné instalovat dalsi
monitoring a zabezpeceni (napf. pohybové, vihkostni a kourové ¢idlo, IP kameru pro vzdaleny dohled
atd.).

e  Vnégjsi obrys standardniho lodniho ISO kontejneru je zachovan, po instalaci na misto se zvysi svétla
vyska o (demontovatelnou) venkovni klimatiza¢ni jednotku.

e AMVOLT LV Battery Container se umistuje na vyvyseném zakladu nebo na betonovych patkach, tj.
nad urovni okolniho terénu. Fixovat je mozné pomoci tzv. twistlock( do betonového podkladu (neni
soucdsti dodavky AMVOLT).

AMVOLT LV Battery Container
150 kWh o velikosti 10 stop
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2. Zpusoby mozného vyuziti AMVOLT LV Battery Container

Pokud dojde k preruseni dodavky el. energie, Ize bateriové tlozZisté vyuzit k preklenuti ¢i
= _> @ Zaloha energie % k nastartovani vétSiho generatoru. Doba zélohy je omezena pouze velikosti baterie, ¢im vétsi
Bezpecnost Back-Up kapacita, tim del$i zaloha. Umisténi: napfiklad serverovna, sklady, administrativni budovy,
vyroba, zemédélstvi (dojeni, kufata), COV. Amvolt bateriim nevadi motory, ani togivé stroje.

Nejastéjsi je kombinace bateriovych tloZist se solarnimi panely. Nadbyteénou energii je tak
% :‘(' Obnovitelné zdroje ; mozné ukladat do baterie a spotfebovavat pozdéji v dobé potreby. Vysledkem je efektivnéjsi
o energie (OZE) vyuziti vlastni FVE, snizeni nékladl na elektfinu a zvySeni energetické sobéstacnosti
a bezpeénosti dané nemovitosti. Casté umisténi: obytné budovy, firmy, priimysl, vyroba, atd.
Prﬁmysl Komunitni Sdileni bateriového Ulozisté vétsim poctem zapojenych subjektl pro optimalizaci elektrickych
Firmy _ 9 ; ;}é energetika ; tokd, lepsi spoleéné vyuziti vyroben obnovitelnych zdroja elektfiny a vyrovnavani zatézovych
Obytn é Energeticka $picek. Vhodné pro snizeni nakladi na elektfinu a zajiSténi Easteéné sobéstaénosti na drovni
spolegenstvi bytového domu, sidlist&, vesnice, mésta nebo vétsiho tizemniho celku.
Optimalizace Bateriové loZiSté Ize v pfipadé potreby vyuZit ke snizeni hodnoty rezervovaného prikonu odbér-
Ny provozu ného mista, a tim pAdem uspofe na poplatcich. Baterie mize také pomoci snizit &tvrthodinova
52 (snizenf rezervovaného > maxima provozu a pokryt nahlé nar(isty ($picky) odbéru energie &i dokonce zvySenou spotfebu
fikonu, Peak-Shaving P! P Y (5P 9 VY P
: Load-Shifting) pokryt tplné (load-shifting/load-leveling). UZiti: Vyroba, priimysl, ale i bytové domy, sidla firem.

Cast kapacity (nebo celou) bateriového uloZi§té miize majitel poskytnout ke vzdalenému
ovladani (nabijet/vybijet) tzv. Agregatoru flexibility a spolecné s dal$imi Eleny takového uskupeni
za finanéni odménu poskytovat vyrovnavaci zdroj pro distribuéni soustavu. S bateriovym
uloZistém se lze samoziejmé zapojit i do spotového obchodovéni na burze s elektrickou energii.

Docasny zdroj elektfiny na pronajem (elektrocentrala). Doba provozu je omezena kapacitou
Sluzba baterie, oproti elektrocentréle nelze dopliiovat palivo. UZiti: Stavby, rekonstrukce,
kulturni akce apod.

3. Konkurencni srovnani

| et :

95 % kompletnich bateriovych Ulozist je z Asie,

€ ) lnignle A U o Evropska reseni, kromé samotnych ¢lanka (zatim),
predevsim z Ciny - jednotlivé ¢lanky nelze vyménit,

BMS nelze vyménit/opravit jednotlivé ¢lanky jsou vymeénitelnég,

nepouzivaji se standardizované komponenty, BMS Ize vymeénit/opravit,

nahradni dily nelze sehnat,

nahradni dily, pIné opravitelna reseni,

obtizné rozebiraji,

I - nizkonapétova reseni jsou bezpecnéjsi, snadno
v kombinaci se stfidaci typu black-box riziko toku P J P )

dat do asijskych zemi, rozebiratelnd, tedy skute¢né recyklovatelna,

zakaznik nedisponuje zadnou technickou
dokumentaci k servisovani.

zadné prelévani dat do jinych zemi, plna kontrola,

® vétsinou vysokonapétové, takze se z principu velmi

zakaznik dostava technickou dokumentaci

©
©
©
@ standardizované komponenty, Siroce dostupné
©
©
©

k servisovani, ma kontrolu nad zarizenim.



4. Technické parametry AMVOLT LV Battery Container

Standardizované technické parametry, varianty a rozmery

Typy velkokapacitnich kontejnerovych uloZist

kontejner | bateriové ¢lanky WINSTON Low Voltage (LV), 60V
velikost | kapacita nominalni energie | typizovana rada | Uzivatelskych (80%) | vnéjsi rozméry

[ft] [AR] pocet ¢lank [ks] [kWh] [kWh] [kWh] [8/v/h m]
16 52,80 50 42 2,44/2,59/3,05

10 1000 32 105,60 100 84 2,44/2,59/3,05
48 158,40 150 127 2,44/2,59/3,05
64 211,20 200 169 2,44/2,59/6,06

20 1000 80 264,00 250 211 2,44/2,59/6,06
96 316,80 300 253 2,44/2,59/6,06
128 422,40 400 338 2,44/2,59/12,19
144 475,20 470 380 2,44/2,59/12,19

40 1000 160 528,00 500 422 2,44/2,59/12,19
176 580,80 580 465 2,44/2,59/12,19
192 633,60 600 507 2,44/2,59/12,19

Obr.: 2x 16 kusu LiFePO4 ¢lankd Winston 1000 Ah LiFePO4, 3.3 V s nominalnim napétim 48 V a jejich vysledné umisténi v AMVOLT Battery Containeru

Seznam dilezitych komponent:

Lithiové ¢lanky dle pozadované kapacity, BMS ochrany + vzdaleny monitoring a ovladani, DC a AC stykace
a jisténi, stfidace Victron pro konverzi 50 V DC na 3x 400 V AC, EZS (elektronicka zabezpecéovaci signalizace),
vnitni a vnéjsi klimatizacni jednotka.
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5. Bateriova uloziste v AMVOLT LV Containerech

e Technickou filozofii AMVOLT je sestavovat v CR konstrukéné oteviena ulozisté z jednotlivych
bateriovych ¢lankl. A to proto, aby v pfipadé poskozeni nékterého ¢lankl v ulozisti bylo mozné
ostatni ¢lanky poskladat do jiné sestavy a pouzivat dal, nebo jednotlivé ¢lanky jednoduse nahradit.
Tim se vyrazné prodluzuje zivotnost celého ulozisté v porovnani s dnes rozsifenymi uzavienymi,
neopravitelnymi bateriovymi boxy a Supliky. Jako vSechny ostatni AMVOLT produkty, i AMVOLT LV
Battery Container je umysIné konstruovan tak, aby meél zakaznik moznost jakéhokoliv rozsireni,
modifikace ¢i servisu v budoucnu bez zavislosti na samotném AMVOLT.

e  Zdakladnim stavebnim prvkem AMVOLT nizkonapétovych bateriovych tloZist jsou AMVOLT 50 kWh LV
Moduly, ty jsou libovolné skalovatelné (v krocich po 50 kWh: tj. 50 kWh, 100 kWh, 150 kWh, atd.)
a nabizi zakaznikdm kompletni feseni v kompaktni, modularni a primyslové podobé k vnitfnimu
umisténi nebo jako soucast kontejnerové varianty — AMVOLT LV Battery Container. VSechny
komponenty kromé ¢lankl jsou made in EU a USA (stykace, relé, BMS, ochranné obvody...).

' /AMVOLT 50 kWh LV Modull mlze byt v technické mistnosti libovolny pocet — na sobé i vedle sebe
dle moZnosti prostoru a pozadavk( zakaznika. V kontejnerové verzi taktéz. AMVOLT 50 kWh Moduly
je mozZné rozmérove koncipovat i na miru zakaznika dle specifickych prostorovych potieb.

Obr.: 2x AMVOLT 50 kWh Modul (tedy 100 kWh) uvnitf AMVOLT LV Battery Containeru = 2x 16 kus( LiFePO4 ¢lankd Winston 1000 Ah s nominalnim napétim 48 V

e Kazdy AMVOLT 50 kWh Modul je navrzen pro 16 kusl LiFePO, ¢lankd Winston WB-LYP1000AHC
LiFePO,4, 3.3 V, 1000 Ah s nominalnim napétim 48 V a certifikaci CSN EN 62619 (web distributora). Na
prani zdkaznika je mozné zvolit jiny typ LiFePO, ¢lankd z portfolia materské spolecnosti GWL a.s.

Kontejnerové ulozisté Amvolt se mUze vybijet i nabijet maximalnim vykonem 108 kW témér v celém

e  Soucasti Ulozisté je BMS (battery management system) vlastni konstrukce a vyroby (open source)
vcetné havarijniho DC odpojovace a jiSténi. BMS disponuje funkci automatického vypnuti pri
prekroceni limitnich hodnot teploty, napéti jakéhokoliv ¢lanku a detekci koure.

dokaZzeme dodavat standardizovana AMVOLT bateriova ulozisté neobvykle rychle.


https://shop.gwl.eu/_d1886.html

6. Bateriove clanky a logika jejich uziti

Ve vsech bateriovych ulozistich AMVOLT pouzivame primyslové LFP (LiFePO4) prizmatické clanky
celosvétové osvédcené znacky Winston, které odebirame od nasSi materské spolecnosti GWL a.s. Ta
disponuje ve svych prazskych skladech zasobou LFP ¢lankii riGznych variant v kapacité kolem 12 MWAh, coz
zasadné napomaha velmi rychlym realizacnim termintm ulozist AMVOLT.

LFP clanky Winston se vyznacuji vysokou bezpecnosti a dlouhou zivotnosti, jsou nehorlavé, neexplozivni.
Obvykla Zivotnost clanku je az 8 tis. cykld, i poté se ale daji ¢lanky jesté dalsi fadu let bezproblémové pouzivat.
V pripadé poskozeni nékterych ¢lankd v jakémkoliv Amvolt tlozisti je mozné jednotlivé ¢lanky nahradit, nebo
ostatni ¢lanky poskladat do jiné sestavy a pouzivat dal — neznehodnoti se tedy celé uloziste, jako to byva u

uzavrenych bateriovych boxu. q
» — | TUV NORD

Certification
IEC 62619

T

Obr.: 3x AMVOLT 50kWh Modul ve tiech patrech nad sebou. 3x16 kust LiFePO, &lankd Winston WB-LYP1000AHC 3.3 V, 1000 Ah s nominalnim napétim 48 V,
generdlni dodavatel instalace: ENERG-SERVIS a.s. + Tomas$ Vocilka (Asolar s.r.o.)

Informace ke stridacum

stfidaCe Victron - doporu€end konfigurace k Amvolt modulu S kontejnerovymi UloZisti AMVOLT standardné

Victron QUATTRO 15 kVA Low Voltage (LV) 48V 2 2 = " "
varianta popis vykon [kKW / 400V] | uZivatelskych (80%) [kW / 400V] dodavame menice Quattro od SpO'eCﬂOStI Victron
1 3x15 kVA 45 36 =o'} které jsou v tuto chvili 100% kompatibilni,
2 6 x 15 kVA 920 72 vy ~ o e p
= T 3 o ovérené a certifikované (web vyrobce).

Monitoring a sprava

Standardni soucasti AMVOLT LV Battery Containeru je cloudovy systém Victron VRM, ktery umoznuje
monitoring a spravu celého Uloziste, zejména rizeni a sledovani nabijeciho a vybijeciho vykonu, stavu nabiti,
prostorové teploty, vihkosti, pohybu osob, vyskytu koure a signalizaci vSech dllezitych provoznich i
havarijnich stav(.

Predpokladem dohledu je funkéni internetové pripojeni (UTP/optika). Na prani je mozné vybavit tlozisté
AMVOLT 4G/LTE modemem jako zaloznim nebo hlavnim internetovym pfipojenim.

Vnitrni prostor AMVOLT LV Battery Container mize byt sledovan IP kamerou s lokalnim nebo vzdalenym
zaznamem a s dalkovym pfistupem pres WWW.
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https://www.victronenergy.cz/support-and-downloads/certificates

7. Vnitrni blokové schéma AMVOLT LV Battery Container

Kontejner dodavka AMVOLTu

Dodavka instalacni firmy

3x Victron Quattro 48V

Stiidac FVE

PV on AC INPUT

\ﬁctrouch : . g EEEE
Victron CERBO E = _'.L"’%.S -.J
= -
Lynx Distributor
58V1000A "'—’sch.?T]mur Shunt z@ TT
TN NN i
k 1200A |
58V1000A R—Is)l%mn‘or
COLELEE L, — —
k 1200A
58V1000A Shant T
(L —
k 1200A
5. Orientacni pudorys technologii v ISO kontejneru
—0) @)
| meénice FV H
- G [
(
RDCY Zkalovatelné uloZisté
50 kWh - 150 kWh
2 5] [ — =] [—| g
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8. Kompatibilita a komunikace se sitovymi FVE stridaci

Informace k externim sitovym stfidacum pro fotovoltaické elektrarny

AMVOLT LV Battery Container je pfi tzv. ,AC coupling” zapojeni kompatibilni s jakymkoliv sitovym FVE
ménicem, ktery podporuje sitové napéti 400 V AC / 50 Hz, napf. Fronius, SolarEdge, SMA, Solax a dalsi.

Dany stfida¢ mize byt dle pfani zakaznika umistén bud' uvnitf kontejneru nebo nezavisle vné (instalaci FVE
stfidace v obou pfipadech zajistuje instalaéni firma v koordinaci s AMVOLT).

BMS a komunikace

AMVOLT nizkonapétova ulozisté maji integrovanou BMS vlastni konstrukce vyrabénou v CR, ktera neni
z dlvodu bezpecnosti umysIné napojena do zadného zahrani¢niho cloudu. Tato BMS umoziuje vzdalené
ovladani a dohled pfimym pfistupem pres firewall, ktery ma zakaznik pod 100% kontrolou. Nikdo kromé
zakaznikem autorizovanych osob nema moznost vzdalené zafizeni odstavit, vypnout, ovladat ¢i monitorovat.

AMVOLT BMS je vysoce bezpecna: ma zdrojové kddy softwaru v rezimu open source na GitHub, ¢imzZ jsou
vylouceny jakékoliv back door hrozby. AMVOLT BMS je dale mozné snadno nahradit za jinou BMS kdykoliv
v budoucnu.

AMVOLT LV Moduly se mohou vybijet i nabijet maximalnim vykonem 108 kW témér v celém rozsahu kapacity
(tedy az 3 C). Pro maximalni zivotnost vSak doporuc¢ujeme vyuzivat proud max 1 C.

AMVOLT nizkonapétova ulozisté nemaji umysiné Zadnou sbérnicovou digitalni komunikaci (RS485, CAN,
Modbus...), protoze to je z nasi dlouhodobé zkusenosti potencidlni zdroj ¢astych problémi a nekompatibility

omezujici budouci upgrade, vyménu za jiny typ, atp. Digitalni komunikace je skutecné nutna spise pro méne
robustni baterie, které vyzaduji omezeni vybijeciho a nabijeciho vykonu na zakladé SoC. To neni pfipad
AMVOLT nizkonapétovych ulozist,

Dle domluvy se zakaznikem nabizime nékolik variant BMS a zplsobu komunikace se stfidaci:
1. Zakladni, pIné dostacujici

AMVOLT BMS a integrovany DC stykaC zabezpecuje ochranu baterii proti nadmérnému vybiti, prebiti
nebo rozbalancovani. Integrovany Victron Smart shunt pak pomoci VE-Direct rozhrani pfedava do
nadrfazeného systému Victron (ktery je u AMVOLT LV Battery Container soucasti dodavky) informaci
0 % SoC baterie, proudu a napéti.

2. Rozsifené komunikacéni reseni

Obsahuje vSe co zakladni varianta a k tomu navic modul Victron Cerbo GX, ktery pfidava dalsi 2-3
NO/NC relé, které Ize programovat na zakladé SoC, teploty atd.

Tato varianta mdze byt alternativné s modulem REC-BMS, ktery umoznuje CAN + RS485 + Modbus
komunikaci kompatibilni s Victron i jinymi stridaci, viz webové stranky dodavatele.

AMVOLT AMVOLT LV Battery Container | strana 8


https://www.rec-bms.com/rec-battery-management-system/

9. Referencni fotografie AMVOLT LV Battery Container (100 kWh, 10 ft)
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10. Detaily dodavky AMVOLT LV Battery Container

Dodavka obsahuje:

Technologicky kontejner + podpurné technologie (zatepleni, topeni/chlazeni, atd.)
Skalovatelné bateriové Glozisté slozené z AMVOLT 50 kWh LV Moduld

Nabité bateriové clanky Winston 1000 Ah a prvky pro jejich zapojeni (16/32/48 ks)
Rozvodnice RDC, silové prvky (1-3 podle poctu okruht)

VICTRON Quattro 48 V, 15000 VA, 3/6/9 ks — podle pozadovaného vykonu

1x rozvadéc vlastnich spotreb v¢. centralniho PLC displeje

Elektromechanické zapojeni, oziveni a nabiti ¢lank(, drobny instalacni material
Instalacni prace + oziveni baterie v misté instalace

Cestovné personalu, pripadné ubytovani

El. dokumentaci, dratové schéma zapojeni baterie a BMS

Autorizovanou revizi po prvnim mésici provozu.

Dodavka neobsahuje:

Stavebni prace, priprava pro usazeni

Doprava na misto, usazeni, vykopy, prevésy, silové privody (3x 400 V AC + PEN)
Ochrana proti atmosférickému prepéti a bleskovym proudiim

Centralni odpojovace v distribu¢nim rozvadéci, dispecink atd.

Ridici a planovaci systém pro sluzby

Periodickeé revize a udrzbu

Aktualizaci SW

Nahradni dily (¢lanky)

9. Zarucni podminky AMVOLT LV Battery Container

zaruka 12 let od data dodani na mechanickou konstrukci kontejneru

e  zaruka 12 let nebo 8000 nabijecich cykl = nabiti (70 % SoC) a vybiti (70 % DoD) (podle
toho, co nastane drive) na 60 % nominalni kapacity bateriovych ¢lankd

e 10 let prenesena zaruka vyrobce na vykonové prvky meénice
e  zaruka 5 let na ochranné elektrické obvody baterie (BMS) a fizeni ménice

e 5 let prenesena zaruka dodavatele na modulové rozvadécové komponenty, jako napr.
jistiCe, stykace, osvétleni, EZS, pomocné zdroje atp.

e 5 let pfenesena zaruka na chlazeni/topeni
e  dozivotni zaruka na moznost technické podpory, servis a upgrade

e  Pro zachovani maximalni zaruky doporucujeme provadét pravidelné rocni revize
systému a jakékoliv zasahy do vnitrni elektroinstalace svérit pouze proskolenému
a kvalifikovanému personalu dodavatele nebo provozovatele tlozisté.
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AMVOLT

DIVIZE GWL GROUP A.S.

AMVOLT je soucasti ceské spolecnosti GWL Group a.s., ktera se jiz 15 let
vénuje testovani vysoce kvalitnich LiFeP0O4 bateriovych ¢lanku a je jednim
z jejich nejvétsich evropskych distributori.

AMVOLT ulozisté se vyznacuji otevienou architekturou a konceptem
opravitelnosti jednotlivych prvki zafizeni. AMVOLT c¢esky vyrobce
moduldrnich bateriovych ulozist od velkych 1+MWh kontejner( (BESS) aZ po
malé 5 kWh jednotky. Misi AMVOLTU je pomahat se snizenim obecné
zavislosti na energetickych produktech z Asie.

Kontakt:

Jakub Horicky
Obchodni manazer AMVOLT
Tel.: +420 724 374 264

e-mail: horicky@gwl.eu

AMVOLT - divize GWL GROUP a.s.
Prmyslova 11, 102 00 Praha 10, Ceska republika
IC: 27651851, DIC: CZ27651851

www.amvolt.energy



http://www.amvolt.energy

